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3.1. A kozlekedés-tervezesi ismeretek sziiksegesseége

Mivel az analitikus forgalom-elérebecslés (helyesebben a kozuti aramlatok elorebecslésének)
témakore a Bsc. szintli mérnokképzés tematikajat meghaladja, az analitikus elérebecslési mod-
szereket csak vazlatosan mutatjuk be.

A fogalmak ismerete azonban fontos, mert az alapfogalmak ismerete nélkiil a forgalmi eldre-
becslésekben - s0t még az aramlasi (honnan-hova) forgalomfelvételekben sem - tudnanak végzett
mérnokeink részt venni, pedig ilyen kérdések még egy kisvarosban is elofordulnak.

Hallgatoink egy része az onkormanyzatoknal fog elhelyezkedni.

Nem is az a baj, hogy részletes forgalmi vizsgalatot vagy finomabb forgalmi el6rebecslést kezdo
mérnokeink nem tudnak végezni - erre vannak szakérté cégek - hanem az, hogy szakismeret
hidnyaban a kozbeszerzési eljarasok kiirasat nem értik meg és az eredményeket sem tudjak ér-
telmezni.

A kezdd meérnokok a tervezesi feladatot nem tudjak megfogalmazni; €s a kiilonbozo6 ajanlatok
szakmai tartalmat és arait még nagysagrendileg sem képesek osszehasonlitani.
Ezt azonban a gyakorlatban meg lehet tanulni.

(Ezért, és a felelosseg elharitasa miatt van a kozbeszerzési kiirasokban az, hogy "a legalacso-
nyabb koltsegli ajanlat" a nyerd.)
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Sajnos az dnkormanyzati palyazatokat kiirok nem tudjak, hogy az egyes modszerek alkalmazasa-
hoz milyen adatbazisokra (pl. kozos vetlileti rendszerben digitalizalt alaptérképekre, a varosi
korzetek statisztikai adataira, a detektorokon mert 6rds forgalmakra, aramlasi €s uthalozati mo-
dellekre, stb.) lenne a feladat megoldasahoz sziikség, pedig ez megbizoi adatszolgaltatas kellene
hogy legyen.

Ez a keérdéskor a rendezési tervek kozlekedési munkarészeihez sziikséges forgalomszamlala-
sokban ¢s a kozuti aramlasi felvételeknél (a honnan-hova matrixok meghatarozasakor) is felme-
rul.

Megbizhato "kalibralt" aramlasi matrixokat ugyanis csak fejlett kozlekedéstervezési modell-
rendszerekkel, adatbazisokkal ¢s szamitogepes programokkal Iehet eldallitani.

Ugyanez a helyzet az 6nkormanyzatok utkezeloi feladatainak ¢rtelmezésekor is: a minisztérium
Osszeirta a jelenlegi utkezeloi feladatokat, minek kovetkeztében az Onkormanyzatok rajottek arra,
hogy eddig mit nem végeztek el.

(5/2004. (1.28) GKM rendelet a helyi kozutak kezelésének szakmai szabalyair6l. Hatalyba 1épett:
2005. januar 1.)

Az dnkormanyzatok elsd 1€épése az volt, hogy ezt a GKM rendeletet vonjak vissza, és arra hivat-
koznak, hogy "eddig sem csinaltuk, ezutan sem fogjuk".

Igy is tortént, hasonloan a vizelvezetd rendszerek végzetes elhanyagolasahoz.



3.2. Az analitikus forgalom-eldrebecslési modszerek bemutatasa

Az analitikus forgalom-elSrebecslési modszereket a GKM "Utmutaté az orszagos kozithalézat

uj kiilteriileti szakaszainak és i) forgalomvonzo létesitménnyel érintett utjainak forgalmi
elorebecsléséhez" c. kiadvanya mutatja be.

Az analitikus elorebecslési modszerek specialis kozlekedéstervezo szamitogepes szoftverrend-
szerek (EMME-2, TRANSCAD, MOSS, NETWINFO, VISUM stb.) ¢s térinformatikai adatba-
zisok és adatbazis-kezelok (AUTOCADMAP, MAPINFO, ARCHVIEW, ARCHINFO, MATE-
RIA, stb.) egyiittes hasznalatat igénylik.

Itt 1ényegében nem a kozuti forgalom, hanem a kozuti aramlatok elorebecslésérol (a kozuti
aramlatokra vonatkozo prognozisrol) van szo.

Az analitikus eldrebecslési modszerek matematikai modelleken alapulnak.



3.2.1. A tertileti modell I

A teriileti modell az utazasvégzodési pontokat modellezi a vizsgalati teriileten.
A forras-nyeld (F/NY) pontok teriiletileg koncentralt utazasvégzodési helyek.

A terileti modell részei:

e avizsgalati teriilet lehatarolasa
e a(homogén) forgalmi korzetbeosztas
e aforras-nyelo (F/NY) pontok kijelolése.

¢s a forgalmi korzetek tertileti és gazdasagi statisztikai adatai.

Matematikai €rtelemben a teriileti modell csak egy ponthalmaz, az egyes F/NY pontok
azonositoival és (3 vagy legalabb 2) koordinatajaval.

A F/NY pontokat az ¢élekre kapcsoljuk azért, hogy azok az uthaldzati csomopontokkal ne
essenek egybe. (Ha a F/NY pontokat a halozati csomdpontokban jeldlnénk ki, akkor a
csomoponti kanyarodo matrixok nem lennének helyesek.)
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3.2.2. Az aramlasi modell I

Az utazasvégzodési pontok kozott idoegység alatt bekovetkezé helyvaltoztatasokat az
aramlasi matrixban adjuk meg. (A [utazas/idoegység].)

(Angolul O/D -origin/destination- németiil Q/Z -Quelle/Ziel- matrixok.)

Az aramlasi matrix soraiban a forras (kiinduld), oszlopaiban a nyel6 (végzddési) pontok vannak.
(Vagyis a sorok és oszlopok elején a F/Ny pontok vannak, mert minden forras pont egyben nyeld
1S.)

A vizsgalati teriilet peremen levo F/Ny pontokat "kordonpontnak" nevezziik.

Fontos megjegyezni, hogy az aramlatokat csak a kordonpontok altal hatarolt "vizsgalati teriiletre"
ismerjlik; azon kiviil nem. (Ezért fontos a vizsgalati teriilet j6 lehatarolasa.)

A matrix egy eleme az egyik F/NY pontbol a masikba (az i-edik sor F; pontjabdl a j-edik oszlop
Ny; pontjaba) tarto relacio idoegyseg alatti helyvaltoztatas szamait jelenti. (Az "1" a sor, a "j" az
oszlopindex.)

Az thalozattdl elvileg fliggetlen koz(ti aramlatokat légvonalas aramlasi abran szoktak
szemléltetni. Persze tobb ezres matrix esetén csak a legfontosabb csoportok dbrazolhatok.



Légvonalas forgalom-aramlasi abra I

O 500 000 utazas

50 000 utazas
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Az elemek mértékegysége - a forgalom kozlekedési dgazatok szerinti megosztasa (modal split)
utan - altalaban egy kozuti forgalmi mértékegység. (ANF, MOF, varosi csucsora, stb.)

Ezért szoktak az aramlatot a forgalommal osszekeverni, noha lényegileg két kiilonbozo
dologrol (fogalomrdl) van szo!

Az aramlatokat - ebben a megkozelitésben - csak a telepiilés-szerkezeti adatok hatarozzak
meg, vagyis kozelitésképpen az aramlatot az uthalozattol fiiggetlennek tekintjiik.
(Ezért is szemléltetik az aramlatokat 1égvonalas dbrakkal.)

Az dramlasi matrixnak annyi sora €s oszlopa van, ahany F/NY pont van a teriileti modellben.
Az elemek szdma:

2
Na=NF/NY - NF/Ny; mert a foatloban levo elemek nincsenek definidlva. (A ponton beliil
altalaban nincs mozgas.)

Mivel egy 3000*3000 méretli matrixnak 8,997 milli6 eleme van, a teriileti modellezésben a F/NY
pontokkal - a PC RAM tarigénye miatt - takarékoskodni kell, ugyanis a gyors futashoz a
RAM-ba legalabb 3 matrixnak kell beleférnie. A RAM igény meghatarozasakor figyelembe kell
venni, hogy a matrixelemek valds tipusu valtozok.

(Egy 3000* 3000 méreti aramlasi matrix a jelenlegi PC-s kornyezetben is konnyen kezelhetd.)

Az aramlasi matrix egy négyzetes (kvadratikus); - az &tmend, az eredd, a cél és a belsé forgalom
mez0dibdl allo - tablazat.

A sorosszegek az egyes F pontokbol Kilépo osszes, az oszloposszegek az egyes Ny pontokba
érkez6 osszes forgalmat adjak. Ezek a matrix marginalisai.

A hosszabb idészakra (pl. az egy évre vonatkozd ANF [osztalyozott jmiidb/nap, vagy a MOF
[E/6ra]) vonatkozo aramlatok altalaban szimmetrikusak, a rovidebb idoszakokra vonatkozok —pl. 14
varosi csucsorak aramlatai — azonban nem.
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3.2.3. A kozuti aramlatok elorebecslé modellje

Az elorebecslé modellel szamitjuk ki a jovoben varhaté aramlasi matrixokat.
A kozuati aramlatok analitikus eldrebecslésének (a jovoben varhaté aramlatok meghatarozasanak)
két f0 1épése van:
A/ Aramlat keltés
Az egyes pontokbdl Kilépo és oda érkezé osszes aramlat (az aramlasi matrix
marginalisok jovOben varhaté értékeinek) szamitisa a teriiletfejlesztési tervekben
prognosztizalt teriileti statisztikai (struktira) adatokbol a kozlekedesi szokésjellemzo

fliggvényekkel.

A szokasjellemz6 fiiggvények irjak le a teriileti statisztikai (struktura) adatok és a
kilepo és/vagy elnyelt aramlatok kozotti szamszer(i 6sszefiiggéseket.

Ezek tobbvaltozos fiiggvények, amelyeket Osszefiiggés vizsgalatokkal (pl. dinamikus
faktoranalizissel) hataroznak meg a kozlekedesi kutatok.
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Gyakorlati nehézségek:

A szokasjellemzd fiiggvényeket a kutatd cégek nem kozlik. (Uzleti titok.)

Ezért a szakértd cégeknek sajat kutatasokon alapulo, vagy a megvasarolt szoftverbe
epitett fliggvényeket kell hasznalniuk; ami vagy jo, vagy nem, de kontroll hianyaban
az alkalmazott fliggvények javitasa nehéz.

A teriileti statisztikai adatokat a KSH csak telepiilésszintii bontasban adja meg.

A pénziigyi - pl. adoiigyi (SZJA, TA, TB, stb.) - adatok telepiilés-szinten is hozza-
férhetetlenek.

Kistérségi terképek, statisztikak és/vagy elorebecslések nincsenek.

A varosi polgarmesteri hivatalok az utcak altal hatarolt korzetekre nem képesek te-
riileti statisztikai adatokat szolgaltatni a kozlekedés-tervezoknek, még a "miik6do"
térinformatikai rendszeriikbdl sem.

Szamszert teriileti statisztikai elérebecslések még a hét kiemelt statisztikai régiora
sem késziltek, de a kistérsegekre prognosztizalt lakos-szam, GDP €s motorizacios
adatokat ismerjiik.

Az utiigyi kormanyzat ezt a kérdést nem szabalyozza, hanem csak kortilirja.

(Pl. a GKM "Utmutato6 az orszagos kozuthalozat uj kiilteriileti szakaszainak és uj forga-
lomvonzo létesitménnyel érintett utjainak forgalmi elorebecsléseihez" c. kiadvanyaban ezzel
kapcsolatban csak szakmai elvarasok - "majd lesznek ilyen adatok" — szinvonall kivansagok

vannak.)
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B/ Aramlat szétosztas

Az aramlat szétosztasa az aramlasi matrix elemeinek szamitasat jelenti a marginalisokbol a kozlekedési
helyzetpotencial felhasznalasaval.

Két F/NY pont (telepiilés) egymashoz viszonyitott helyzetpotencidlja a telepiilések nagysagéaval egyenesen, a
tavolsag négyzetével forditottan aranyos. (Gravitaciés modell.)

A tavolsagot uthosszban, eljutdsi idoben, eljutasi koltségben, tovabba ezek kombindcidiban is lehet értelmezni.

A matrixelemek szamitdsakor a kozati forgalom fejlédésének teriileti eltéréseit ¢és az ) — elsOsorban
gyorsforgalmu — utak forgalomvonz6 hatasat is figyelembe vessziik.

15
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Aramlatkeltés és szétosztas I

HoVa > Niyel pontok (j)

Honnan

Forras pontok (1)

@ @ Az egyes korzetekbdl (F pontokbdl)
kilépok szamanak meghatarozasa a
teriileti statisztikai adatokbol a

@ szokasjellemzo fiiggvényekkel

@ Az egyes korzetekbe (NY pontokba)
érkezok szamanak meghatarozasa a
teriileti statisztikai adatokbol a
szokasjellemzo fiiggvényekkel

@ A marginalisok szétosztasa elemekre

‘ A matrix Kiegyenlitése sor-

oszlop szorzassal. 16



3.2.4. Az uthalozati modell I

Az uthalozati modell minden olyan csomopontot €s Utszakaszt tartalmaz, amelyek forgalmat meg akarjuk
hatarozni.

A szakaszokat - €s a csomopontokat is - kanyarod6 irdnyonként kiilon adjuk meg; ezek az élek.

(Angolul sections/links; németiil Kanten/Strecken.)

Az egyes eldorebecslési idotavokra kiilon uthalozati modellek késziilnek, amelyek az arra az idépontra
(sarokévre) eldirdnyzott 6sszes - de legalabb a gyorsforgalmu és fouti - kozuthalozat-fejlesztési elemeket
tartalmazzak.

Az uthalozati modell matematikai értelemben egy graf.
A graf egy csomdpontokbdl és iranyitott ¢lekbdl alld halmaz.

A halmazt egy 0-1 elemi kapcsolati matrixban irjuk le. (K [0,1])

A kapcsolati matrixnak annyi sora €és oszlopa van, ahany csomdpontot az uthal6ézati modell tartalmaz. (Mi-
vel altalaban tobb csomdpont van mint F/NY pont, a kapcsolati matrix lényegesen nagyobb, mint az dramla-
s1 matrix.)

Ha két csomdpont kozott kozvetlen (direkt) él-osszekottetés van, akkor a matrix adott i-j relacioja 1,
egyébként 0.

A halézati csomopontok és a F/NY pontok nem eshetnek egybe; a F/NY pontok az élekhez un. ,,kon-
nektorokkal” csatlakoznak.

Az uthalozati modellen - a kapcsolati matrixon - legkisebb ellenallast (matematikai elnevezéssel "legrovi-
debb") utakat lehet keresni.
(Els6, masodik, harmadik vagy k-adik utas legrovidebb utkeresd algoritmusok.)

A legrovidebb utkeresés celjabol az uthalozati modellben az egyes csomopontok és élek ellenallasainak

szamitasahoz sziikséges paramétereket (csomodponti és €l jellemzoket) is meg kell adni.
17



P¢lda egy uthalozati modellre

Gyorsforgalmu Gthalézat, 2020.
"A" dijszedés - kiterjesztési eset:
autdpalyak dijmentes (elkeriild) szakaszokkal

2020-ig az UVATERYV; 2020 és 2035 kozott a FOMTERYV terveinek
megfeleléen a GKM. KKF. 2006. aprilis 10-i (itemezése szerint
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2x1 autdit
2x2 autélt
23 autolt (M0)
2x4 autéut (M0)
2x2 autéut 80 km/é (M0)
2x2 szabad autopalya (M0)
2x3 szabad autépélya (M0)
2x2 dijmentes autdpalya szakasz
2x3 dijmentes autdpalya szakasz
2x2 dijas autdpalya
2x3 dijas aut6palya
() csomépont 18




Ellenallasfiiggvény paraméterek I
lizem-
, . . savok sza- Vo C dijszint vve
titkategoria ma | [km/ora] | [E/6/irany] | [%]* ';f,’/“]sff
(1]
Autdpalya 2x2 130 3400 100 105
Autdpalya 2x3 125 5100 100 104
Autdpalya 2x4 120 6800 95 103
Autout 2x1 100 1000 65 100
Autout 2x2 110 3200 85 104
Fout 2x1 85 1000 55 100
Fout 2x2 90 2800 70 100
Alsobbrendii it 2x1 75 900 0 112
Viérosi fout 2x1 45 1000 0 130
Viérosi fout 2x2 50 3200 0 115
Viérosi fout 2x3 50 4800 0 117
Viérosi fout 2x4 50 6400 0 120
Viarosi gylijtéutak 2x1 45 900 0 130
* az autopalydkhoz viszonyitva
** a féutakhoz viszonyitva
A tablazatba foglalt paraméterek:
vo: a forgalom legnagyobb ilizemi sebessége az ,,A” jelii szolgéltatasi szinten,
iires uton [km/6]
C: a teljesitOképesseég (a kapacitas) iranyonként [E/ora]
dijszint: a hasznalattal aranyos (Ft/km) tarifarendszerben az autdépalyakhoz viszonyi-

tott érték [%]

lizemkoltség: a futasteljesitménnyel aranyos kozvetlen (direkt) kozlekedési tizemkoltse-
gek [Ft/km] szazalékos eltérése az egyes utkategéridkban a foutak kiilséd
szakaszaihoz viszonyitva, a gépjarmuivek tulajdonlasdhoz, elhelyezéséhez
(parkolés) tartoz6 koltségek és az amortizacid nélkiil [%].
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A sebesseg ¢€s a forgalomnagysag osszefiiggese I

2*] savos fout sebesseg - forgalomnagysag 0sszefliggése

I I | &

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
forgalomnagysag (F) (E /(')ra)
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A szimulacios (raterheld) modell I

A raterhel6 modell az utvonalvalasztast és a forgalom felépiilését szimulalja az aramlatok-
nak a halozati modellre valo "raterhelése" altal.

A raterhelési (szimulacids) eljarasban
e vessziik az aramlat egy relaciojat (a;;)

e megkeressiik az thdldzaton azt az utat (élsorozatot), amelyen az aramlasi matrix
ezen eleme az F;-Ny; relacioban valoszinilleg haladni fog

Az ut (a kiindulo6 F pontbol a Ny pontba vezetd €lsorozat) keresése a legkisebb ellen-
allasa (legrovidebb) utak szamitasaval torténik

e amegtalalt élsorozat egyes elemeire az aramlat a;; értekét "ratessziik"; vagyis ezeket
az Uthalozati elemeket (az €leket és a csomoponti kanyarodo iranyokat) az aramlési
matrix a; elemevel - megterheljiik

e tovabblépiink a kovetkez0 relaciora.

21
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3.2.5. A raterhelés I

(a forgalom, az aramlat leképezese a haldzatra)

Hovi I. halozati valtozat I
1 2 3

Honnan

5+6+11 7+10+11
| s | 6 22 28
2 | 7 9
6+7+9
3| 10 | 11 22

I1. hal6zati valtozat I

5+6=11 |4 7+10=17

@ Haldzati csomoOpont
@ F/NY pont

7+9=16 6+9=15

Ugyanaz az aramlat mas halozatokban eltéro forgalmakat okoz. >



A legkisebb ellenallast utak

A raterheld modell megkeresi a halézaton azokat az utakat, amelyeken az aramlat optimalis
korillmények kozott haladhat a kiinduld (F;) €s a cel (NY;) pontok kozott.

Ebben a megkozelitésben "utnak" egy adott F; pontbol egy adott NY; pontba vezeto €l és cso-
moponti irany sorozatot neveziink.

Egy kezdo (F;) €s egy utazasvégzddési (NY;) pont kozott az uthalozaton nagyon sok élsorozat
(at) lehet.

A jarmiivezetok a legkisebb - vagy a masodik és harmadik legkisebb - ellenallasu utat fog-
jak valasztani. (Ezt matematikai €rtelemben legrovidebb utnak hivjuk akkor is, ha az ellenallast
nem uthosszban értjiik.)

Az egyes legrovidebb utak kozotti megoszlast a megoszto-fiiggvényekkel adjuk meg.
(Okolszabaly, hogy egy kétszer nagyobb ellenallast utra az dramlatnak csak az 1/63-ad része
jut. A 2 6todik hatvanya.)

Minden egyes ¢lnek €s csomoponti irdnynak van ellenallasa.
Egy ut ellenallasa az élek és a csomoponti kanyarodo iranyok ellenallasanak osszege.
Az utak ellenallasok szerinti rendezéséhez az 6sszes ut ellenallasat ki kell szamitani.

crcr

elven alapul: a jarmiivezetok az eljutasi koltségben Kifejezett minimalis utat valasztjak.
(Ez nem biztos, hogy igaz, de jobbat még nem talaltak ki.)

Egyszertibb esetekben — ha az uthalozatban nincsenek dijas elemek — az ellenallasokat eljutasi
iddben is lehet szamitani. Gyalogos uthaldzatok esetében az ellenallast a hosszisaggal kell kife-
jezni. 23



3.2.6. Az eljutasi koltségben kifejezett ellenallas-fiiggveny

E [Ft] = + idokoltség [Ft] + tuizemkoltség [Ft] + uthasznalati dij [Ft] -
bonusz|Ft]

ahol E [Ft] = az 0t eljutasi koltsége i-bdl j-be.

3.2.6.1. Az eljutési koltségben kifejezett ellenallas-fiiggvény elemei

a.) idokoltség [Ft] = az eljutasi ido [0] * a fajlagos idokoltség [Ft/0]

Az élek eljutasi iddit a sebesség-forgalomnagysag dsszefiiggésekbol (az alapdiagramok felhasz-
nalasaval) a hosszbdl €s az aktualis sebesseégbol szamitjak ki az aktualis forgalomnagysagra.

A csomopontokban erre a vesztesegido fiiggvényeket hasznaljuk.

Az thasznalok egyes csoportjaira vonatkozo fajlagos idokoltségeket (tulajdonképpen az 1d6-
megtakaritasok egyéni értékelését) a GDP termelésére és fogyasztasara, valamint az idémérle-

gekre vonatkoz6 gazdasag-statisztikai adatokbol vezetik le €s ,,stated preference” vizsgalatokkal
ellendrzik.
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b.)

iizemkoltség [Ft] = fajlagos tizemkoltség [Ft/km] * Githossz [km]

A (direkt, vagy kozvetlen) kozlekedési tizemkoltség fajlagos [Ft/km] eértéke a gépjarmii-
hasznalat olyan egy km-re esd [Ft/km] koltségelemeinek (iizemanyag, kendanyag, szerviz,
gumicsere, stb.) 0sszege, amelyek az Gtvonalvalasztast befolyasolhatjak.

Az adodkat, vamokat ¢€s illetékeket, tovabba az amortizaciot, a parkolasi €s gépjarmu-
elhelyezési koltségeket itt nem szabad elszamolni, mert ezek az utvonalvalasztdsra nin-
csenek hatéssal.

A GKM "Utmutaté a kiilteriileti kozuthalozati fejlesztések koltség-haszon vizsgalatahoz; 1. belsé
hatasok" c. 2003. novemberi kiadvanya a fajlagos id0 es tizemkoéltség ertékeket is megadja, de az
NFU koltség-haszon elemzesi itmutatdja pontosabb 2009. évi értekeket tartalmaz.

c.)

d.)

uthasznalati dij [Ft] = fajlagos dij [Ft/km] * Gthossz [km]

A fajlagos uthasznalati dijat a tényleges hasznalattal aranyos tarifarendszerekben Ft/km-
ben adjak meg. A matricas rendszerben az Un. "virtualis" dijszintet a dijbevételek [Ft/ev]
¢s a matricas hasznalati autopalyakon mért futasteljesitmények (Q [jmidb/km] =F
[jmidb/év] * L [km]) hanyadosaként lehet kiszamitani.

bonusz érték [Ft] = fajlagos bonusz [Ft/km] * Gthossz [km]
A boénusz az autopalyak biztonsagi €és kényelmi elOnyeit fejezi ki.

Az autopalya bonusz fajlagos [Ft/km] értéke a direkt tizemkoltség 7-12%-a.
25



Az ellenallasok forgalom-figgosége

Mivel az ellenallasok forgalomfiiggok, a raterhelést tobb Iépcsdben (legalabb 8 1épcsdben) kell
elvégezni. Egy-egy IépcsOben az aramldsi matrix egy-egy hanyadat (5-20%-4t) terheljiik a halo-
zatra. Az egyes lépcsOkben adodo forgalmi terhelés az aktualis forgalom. A kovetkezo 1épcesod
raterhelése elott az aktualis forgalommal terhelt halozaton 4j ellenallasokat, és azokkal 0j "legro-
videbb" (legkisebb ellenallasu) utakat szamitunk.

A raterhelési 1épcsokben az egyes relaciok kozotti legrovidebb utak az Githalézaton nem lesznek
azonosak - "vandorolni" fognak.

Ez a tobblépcsos forgalomfliggd eljaras egyben a forgalom halozati felépiilését is szimulalja.
Ezért fontos a gyors matematikai algoritmusok és a nagy RAM hasznalata a legrovidebb utkere-
sésben, mert egy orszagos modellben egy raterhelés alatt 9 millio legrovidebb utat legalabb 8-
szor kell 3 500 F/NY pont kozott egy 20 000 ¢lt tartalmazo6 hal6zaton az el6z6 1€pcsobol adodo

aktudlis forgalomnagysaggal kiszamitani.

A raterhelések eredményeit forgalomterhelési kartogramokban, terhelési tablazatokban és az
egyes valtozatok terhelési kiilonbség-abrain adjuk meg.

26



A

Kiskunfélegyhaza Dél
5402

s

T

BAUCONSULT

Az M5 autdpalya hatasteriiletének
forgalmi terhelése
2004; ANF [ jmiidb/nap ]

[ Teherforgalmi tiltasok nélkiil j

[ Osszes jarmiikategoria ]

Matricas rendszer a 26/2004.
(ITI.11.) GKM. rendelet szerint
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A raterhelés tablazatos eredménye

Ev: 2004

Ut: M5

Tarifarendszer: Matricas rendszer

Jarmiiosztalyok*: Mindegyik ANF [jmiidb/nap]

Kezdé6 csomépont KeZ(,io Vég csomépont Veg,- Hossz J1 J2 J3 J4 | OSSZES

szelvény szelvény [km]

CSPM5-MO 16+476 |CSP M5GYAL 21+669 5,193] 26370] 777] 1807] 3056] 32010

CSP M5GYAL 21+669 23+669 2,000] 23338] 967| 1320] 2478] 28103
23+669 25+129 1,460] 23338] 967| 1320] 2478] 28103
25+129 29+929 4,800] 23338] 967] 1320] 2478] 28103
29+929 |CSPM50OCSA 30+129 0,200] 22608] 934] 1267| 2228] 27036

CSPM50OCSA 30+129 30+329 0,200] 22608| 934] 1267| 2228] 27036
30+329 |CSPMS5INARCS 37+020 6,691| 25034| 1080| 1581] 2803] 30497

CSPM5INARCS 37+020 43+300 6,280| 18426 1105| 1361] 2428] 23319
43+300 |CSPM5UJHARTYAN 43+500 0,200] 15654] 892] 1184| 1824] 19554

CSPM50JHARTYAN 43+500 43+700 0,200] 15654| 892] 1184 1824] 19554
43+700 52+485 8,785] 16714] 947| 1214] 1848] 20723
52+485 |CSPM5ORKENY 52+685 0,200] 13323] 686] 798| 1693] 16500

CSPM5ORKENY 52+685 52+885 0,200] 13323] 686] 798| 1693] 16500
52+885 57+685 4,800] 13980] 863] 876] 2404] 18124
57+685 62+685 5,000] 13980] 863| 876] 2404] 18124
62+685 |CSPM5LAJOSMIZSE 67+263 4,578] 13980] 863] 876] 2404] 18124

CSPM5LAJOSMIZSE 67+263 70+463 3,200 11450] 775] 796| 1040] 14061
70+463 |CSPM5KECSKEMETE 73+500 3,037] 11450] 775] 796] 1040] 14061

CSPM5KECSKEMETE 73+500 79+185 5,685| 11311] 717] 752 937 13717
79+185 |CSPM5KECSKEMETNY 85+381 6,196| 11311 717|] 752] 937] 13717

CSPM5KECSKEMETNY 85+381 |CSPM5KECSKEMETD 90+507 5,126] 11783] 509] 633] 922| 13847

CSPM5KECSKEMETD 90+507 101+727 11,220] 6685| 442] 448| 636 8211
101+727 |CSPM5KUNSZALLAS 102+227 0,500] 6515] 377] 386] 588 7865

CSPM5KUNSZALLAS 102+227 102+827 0,600] 6515] 377] 386] 588 7865
102+827 106+000 3,173] 7207] 438] 458| 616 8809
106+000 106+500 0,500] 7297| 438] 458| 616 8809
106+500 107+538 1,038] 7297] 438] 458| 616 8809
107+538 |CSPM5KISKUNFELEGYHAE 108+238 0,700] 4950] 357] 346] 364 6017

CSPM5KISKUNFELEGYHAE 108+238 108+638 0,400] 4950] 357] 346] 364 6017
108+638 110+238 1,600] 4997] 376] 351| 376 6100
110+238 113+100 2,862] 4997] 376] 351] 376 6100
113+100 |CSPM5KISKUNFELEGYHAD 113+600 0,500] 4997] 376] 351| 376 6100

CSPM5-MO CSPM5KISKUNFELEGYHAD 97,124
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3.2.7. Az ertekeld modell I

Ha egy ¢l (vagy szakasz), illetve csomopont jovOben varhatd forgalmi terhelését a raterhelésbol
az egesz uthaldzatra megismertiik, akkor a tervezett épitési (fejlesztési) valtozat

tarsadalmi
kornyezeti
gazdasagi
kozlekedesi
forgalmi

hatasait 1s kiszamithatjuk, mert ezek - a beruhazasi koltségeken kiviil - csak a kialakul6 forga-
lomtol fliggenek.

Az értékeld modellbe - célszerlien EXCEL hivatkozasokba - a forgalomfiiggd hatasok szamsze-
risitése a szabalyzatoknak (utiligyi eldirdsoknak) megfeleloen mar konnyen beépitheto.

Az Osszesitésnél vigyazni kell arra, hogy mikor kell 6sszeget, varhato értéket (Gauss eloszlasnal
szamtani kozepet) vagy (pl. a hosszal) sulyozott atlagot szamitani.
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3.3. Az uthalozat-tervezes alapelve, a valtozatok 0sszehasonlitasa

Az uthalozat-tervezés modszere az, hogy

e Osszegyljtjiik a lehetséges uthalozat fejlesztési - és iitemezési - véltozatokat az egyes
sarokévekre. Ezek a vizsgalati szituaciok.

e Modellezziik az egyes szituaciokat.

e Jarmiikategorianként - vagy dijosztalyonként - meghatarozzuk a jelenlegi aramlasi
matrixokat.
(Erre csak a modellrendszer helyes miikodésének bizonyitasa céljabol van sziikség. A
jelenlegi haldzatra a jelenlegi d&ramlasi matrixokat visszaterhelve ugyanis a szamlalt
keresztmetszeti forgalomnagysagokat kell kapnunk.)

e Analitikus mddszerrel eldrebecsiiljiik a kozuti aramlatokat, figyelembe véve a kozle-
kedési munkamegosztas (pl. kozuti - vastti szallitds aranyanak) varhat6 valtozasait is.
Az elOrebecslésekben az egyes korzetek differencialt fejlodésére jellemz6 gazdasagi
adatokbol ¢€s az Gthaldzati (elsosorban autdpalya) fejlesztésekbol szarmazo teriiletfe;-
lesztd €s forgalomvonzo hatasokat is figyelembe vessziik.

e Az egyes Uthalozati valtozatokra tobb leépcsOben raterheljiik az elOrebecstilt aramlasi
matrixokat.
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Az uthalozat optimalas alapelve

Kozelitoleg azt tételezziik fel, hogy az aramlat az Gthalozattol fliggetlen. (Ez nem teljesen igaz, de
jobb mddszer még nincsen.)

Ebbdl a feltételezésbol az kovetkezik, hogy egy azonos aramlat kiillonbozo uthalézati valtoza-
tokon eltéro forgalmi viszonyokat (terheléseket) okoz, vagyis a forgalom tulajdonképpen az
aramlat "leképezodése' a haldzatra.

Az Gthélézat-tervezEs alapelve az, hogy az eltérd forgalmi terhelések alapjan az egyes uithalozat
fejlesztési valtozatok hatasai szamszertisithetok €s 6sszehasonlithatok, vagyis az 6sszehasonlitas
eredményeképpen - az optimum kritériumoknak megfelelo - legjobb valtozat kivalaszthato.

Az optimum kritériumokat altalaban tobbkritériumos elemzésen alapul6 hatas-matrixszal hataroz-
zék meg.

Az uthalozat optimalas megbizhatdsaga a gyakorlatban az optimum kritériumok j6 meghatarozasa-
tol és a szamszerlisités pontossagatol (adatok, mdodszerek, 1do, pénz) fiigg.

Lépései:
o Az értékeld modellekkel 6sszehasonlitjuk az egyes Gthalozat fejlesztési valtozatok hata-

sait.

Az 6sszehasonlito értékelésben — a koltség-haszon elemzéseken, a pénziigyi és a nemzet-
gazdasagi hatékonysagvizsgalatokon tul — (fdleg a telepiiléseken beliil) a hatdsmatrixok
értékeit 1s figyelembe kell venni.

e Kivalasztjuk az optimum-kritériumoknak legmegfelelobb valtozatot.
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